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Fortgeschrittenes physikalisches Praktikum
Mi Ighkan-Versuch

Aufgabenstellung:

In diesem Experiment solite die Ladung von Oltrépfchen untersucht werden, um Riickschliisse auf die Grof
der Elementar]adung zu erlauben.
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Um geladene Oltrépfchen in den Kondensatorzwischenraum zu leiten, wurden sie mit einer Handpumpe zer
stdubt und dabei geladen. Sie bewegten sich durch das gedffnete Ventil zwischen die ungeladenen Konden-
satorplatten. Nach dem Anschalten des Kondensators wirkt auf die Tropfchen eine elektrische Kraft (Cou-
lombkraft), welche die Gravitation iiberlagert. AuBerdem wirken auf die Tropfchen noch Stokessche Rei-
bung und der Auftrieb.

Zur Bestimmung der Ladung wurde fiir 10 Tropfchen je Steigzeit (durch das elektrische Feld entgegen der
Gravitation), Fallzeit und Schwebespannung.
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Ladung durch Steig und Fall-Methode:
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Ladung durch Schwebespannung: ¢, =

Messergebnisse:
Gemessen wurde am Versuchsplatz MV1. Auflerdem wurden bestimmt:

Druck p = (756,05 + 0,98) Torr
Temperatur T = (19 £ 0,5) °C
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Anhand der Tabellen und Diagramme am Versuchsplatz ermittelten wir

Dichte po; =

Ubersicht der Messergebnisse:
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Viskositit von Luft # = (1,8190 £ 0,0009) 10~ Pa s

(880,2 £+ 0,36) kg/m? und p; = (1,180 £ 0,005) kg/m?
Entfernung der Markierungen auf der Objektseite s = (9,76 £ 0,04) 10 m
Plattenabstand d = (16,1 £ 0,01) 10” mm
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Die Werte in den ,,Steig” und ,,Fall“-Spalten sind die Zeiten fiir die Bewegung eines Oltrépfchens von einer
Markierung zur anderen in Sekunden. Die Werte in den U-Spalten sind Spannungen in kV. Fiir den Fehler
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Auswertung:
Mittels der obigen Formeln ergibt sich: i}
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In dem Diagramim wurde eine Elementarladung angenommen, aus der sich durch Rundung eine natiirliche

Zahl n von Ladungen ergibt, die auf einem Oltrépfchen sitzen miissen. AnschlieBend wurde der Mittelwert
der prozentualen\Abweichung

chhweb '> v ) A(/’ ‘ ’ ) K‘ Q e
A | l
A v AufGanZeZathunden q chwe, /ear, enommen ;
—e = 1 - ( st ) ) eangenomm n R R\/‘V\ilo//‘ /‘4 .ﬁLW{)(
angenommen ‘

fur jedes der 10 bzw. 8 Teilchen gebildetund eingetragen. Leider befindet sich der tatsdchliche Wert fir die
Elementarladung nicht in der unmittelbaren Nahe eines eindeutigen Minimums. Allerdings liefert diese Dar-
stellung zumindest eine ungefihre Obergrenze fiir die Gré8e der Elementarladung, da der Fehler fiir grofere
Ladungen stark ansteigt.

Die Ergebnisse fiir die Ladungen aus den beiden Methoden weisen zum Teil erhebliche Unterschiede auf.

Fehlerrechnung:

Die Fehlerrechnung fiir e, wird nun exemplarisch anhand des Teilchens 3 durchgefihrt.
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Diskussion:



Wie bereits erwédhnt téllt bei einem Vergleich der Ladung die durch die 2 verwendeten Messmethoden ge-
wonnen wurde, eine deutliche Diskrepanz auf. Diese kann nicht auf die betrachteten Fehler zurlickgefiihrs
werden, sondern muss eine andere Ursachie haben. '

AuBerdem kann keine eindeutige Aussage zur GroBe der Elementarladung gemacht werden. In Tabellenwer-
ken wird die Elementarladung als 1,602-10" C angegeben. Diese Gréfie tritt in unseren experimentellen Da-
ten nicht hervor.
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